Nio descartem suas minhocas, encaminhe-as!’
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Apos realizar o arduo trabalho de campo, coletando amostras de solo e da fauna
edafica, € necessario realizar o igualmente arduo trabalho subsequente de limpar,
ordenar, catalogar, e finalmente, conservar e manter as amostras para estudos
posteriores. Infelizmente, ao longo do tempo, temos visto muitas situagdes lamentaveis
onde nao houve a dedicacdo necessaria a essas Ultimas tarefas (conservacao e
manutencgéo), que sdo rotina em museus e colegdes zooldgicas. Isso tem ocorrido,
especialmente, em instituicdes com infraestrutura ou apoio limitado para conservar
amostras de fauna. Consequentemente, muitas amostras coletadas para trabalhos de
disciplinas da graduagdo ou pés-graduacao, de iniciagao cientifica, ou até para
dissertagdes de mestrado e teses de doutorado sdo descartadas e/ou perdidas, por
nao haver infraestrutura ou local disponivel para acomodar o material, € manté-lo como
parte de uma colegao com os devidos cuidados curatoriais.

Lamentavelmente, muito material inédito, incluindo espécies novas da fauna
brasileira, € descartado/perdido dessa forma, por haver secado ou se degradado a tal
nivel que uma identificagdo taxondmica ja ndo € mais possivel. Portanto, aqui fazemos
um apelo a todos professores, alunos, pesquisadores e outros profissionais ativos na
coleta de invertebrados terrestres:

...nao deixe suas amostras chegarem a esse ponto, encaminhe-as!

Aproximadamente 4 da biodiversidade mundial vive no solo (Decaéns et al.,
2006; Anthony et al., 2023), e o Brasil € um pais megadiverso, com alta riqueza de
espécies de invertebrados edéficos (Lewinsohn & Prado, 2005; Brown et al., 2015).
Portanto, muito material de pesquisa coletado em solos brasileiros pode conter

! Esse texto € uma versdo ligeiramente modificada de outro apelo publicado no Blog da Sociedade
Brasileira de Zoologia em maio de 2024 (ver https://sbzoologia.org.br/blog/91-um-apelo-aos-que-coletam-
invertebrados-edaficos-nao-descartem-suas-minhocas-encaminhe-as.php) e no Informativo 148-149 da
sociedade em agosto de 2024 (ver https://sbzoologia.org.br/uploads/1722535696-bol148-149mar-
jun2024.pdf). Uma versdo em inglés, com uma lista maior de especialistas e colegbes ao redor do
mundo, foi publicada recentemente no periddico cientifico Biodiversity (DOI:
10.1080/14888386.2024.2402761).
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informacdo importante que nao deve ser desperdicada. Sendo assim, se estiver
coletando fauna edafica ou epi-edafica usando armadilhas dos tipos Pitfall ou Provid
(Antoniolli et al., 2006), ou extratores do tipo Winkler, Berlese, ou Tulgren, ou até
mesmo usando a catagdo manual com o método do TSBF (Tropical Soil Biology and
Fertility; Anderson & Ingram, 1993; ISO, 2011; Ruiz et al., 2008), por favor entre em
contato com especialistas para que possam receber seus exemplares como doacgao.
Até mesmo se encontrar minhocas, particularmente minhocugus, em coletas
esporadicas na sua propriedade ou em outros locais, por favor guarde os animais
(seguindo instrugdes no final desse texto), e avise os especialistas! Assim, se podera
evitar a perda desse patrimonio genético, garantindo sua conservagao efetival

Para facilitar esse processo, aqui descrevemos um passo-a-passo a seguir
visando encaminhamento de exemplares de minhocas (coletadas usando qualquer
método), a instituicdes regionais que possuem colegdes zooldgicas, para que esse
material possa ser tombado e conservado para posterior revisdo por especialistas em
Crassiclitellata. Assim, evitar-se-a a perda de informagao importante da fauna nativa do
nosso pais, aumentando o valor das coleg¢des nacionais, e fomentando o intercambio e
capacitacao de novas geragcbes de naturalistas que contribuem para melhorar o
conhecimento de nossa megadiversidade.

Apesar de estarmos focando nas minhocas, ressaltamos que esse procedimento
pode ser igualmente aplicado a muitos outros taxons da fauna edafica ou epi-edafica
frequentemente coletados usando os métodos acima citados, particularmente os
artrépodes e moluscos. Porém, para alguns desses grupos sdo necessarios cuidados
especiais, diferentes daqueles detalhados aqui para as minhocas. Portanto, caso
tenham exemplares de outros taxons que desejem encaminhar, sugerimos que entrem
em contato com museus zoologicos regionais ou estaduais, para que eles possam
aconselhar sobre o processamento, preparagdo, envio e recebimento de seus
materiais.

A seguir, apresentamos uma lista de colegbes zooldgicas que podem ser
consultadas sobre exemplares de minhocas coletadas no Brasil (Tabela 1), visando
identificar aquela que esteja mais proxima, e que possa receber o material. Contudo,
antes de iniciar esse chamado a colaboragao faremos, primeiramente, uma breve
introducdo ao material de nosso interesse: as minhocas.

Tabela 1. Colegbes zooldgicas aptas para receber exemplares de minhocas coletadas
em territorio nacional, e com cuidados curatoriais para manutengcdo em longo prazo.
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As minhocas sao anelideos pertencentes a Ordem Crassiclitellata (mais de uma
camada dérmica no clitelo), e incluem mais de 5.700 espécies de 23 familias
(Mrisigliogu et al., 2023). Dessas, um pouco mais de 300 sdao conhecidas no Brasil
(Brown et al., 2013).

As espécies mais comumente encontradas em locais perturbados ao redor da
América Latina tendem a ser exdticas ou peregrinas; espécies originarias de outros
paises ou continentes do globo, que chegaram, na sua maioria, com a “ajuda” do ser
humano (Fragoso & Brown, 2007). Estas espécies cosmopolitas foram transportadas
ao longo dos séculos primeiro com o0s navios, e posteriormente com avides, trens e
outros meios, em solos contendo casulos ou animais ja eclodidos (Brown et al., 2006).
Algumas das exdticas mais comuns pertencem a familia Benhamiidae, nativa do
continente Africano. Sao espécies do género Dichogaster, comuns em areas de
pastagem e lavouras anuais e perenes (por ex., cafezais), particularmente nas regides
de clima mais quente no Brasil. Sdo espécies pequenas, frequentemente de dificil
visualizagdo quando juvenis, e mais faceis de ver em fase adulta (Figura 1).
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Figura 1. Espécie de Dichogaster. Foto: Marie Bartz.

Outras espécies exodticas comuns sdo de origem asiatica, e pertencem aos
géneros Amythas, Metaphire, Perionyx, Pheretima, Pithemera e Polypheretima. Sao
minhocas muito ativas, apelidadas de “minhoca-louca”, “saltadora”, “bailarina” ou



“‘puladeira”, devido aos movimentos vivazes que fazem quando sao perturbadas ou
manipuladas. Sdo comuns em solos com maiores teores de matéria organica, como
pastagens, jardins, hortas e plantios florestais, sendo ainda encontradas em muitas
areas de culturas anuais sob plantio direto (Brown et al., 2006). Podem também invadir
florestas nativas, especialmente no bioma Mata Atlantica (Fernandes et al., 2010;
Demetrio et al., 2023). Sdo de tamanho médio (Figura 2), e suas caracteristicas
morfolégicas mais marcantes sdo as cerdas em forma periquitina (muitas cerdas que
dao toda a volta em cada anel da minhoca), a pigmentagao frequente em cores mais
escuras, o clitelo anelar normalmente nos segmentos 14-16, e os poros masculinos em
18. Para as espécies mais comuns de Megascolecidae, um guia pratico de
identificacdo pode ser encontrado em Chang et al. (2017).

Figura 2. Espécie de Amynthas (fotos Marie L.C. Bartz).

Outras espécies exoticas vieram da regiao temperada neartica ou paleartica
(familia Lumbricidae), e vivem nos solos de latitudes ou altitudes maiores, devido a sua
preferéncia por climas mais amenos. Entre essas espécies estdo duas das minhocas
mais comumente usadas na minhocultura no Brasil (Schiedeck et al., 2019): Eisenia
andrei e Eisenia fetida (Figura 3). Apesar de serem chamadas de “vermelhas da
Califérnia” ambas as espécies ndo sao nativas dos EUA, mas originarias da regiao
paleartica (Eurasia). Pelo menos outras 10 espécies de seis géneros distintos
(Aporrectodea, Bimastos, Dendrobaena, Eiseniella, Lumbricus e Octalasion) dessa
familia podem ser encontradas, especialmente na regido Sul e Sudeste. A
caracteristica mais marcante dessas espécies é a posi¢ao mais posterior do clitelo, que
geralmente comega apd6s o segmento 24. Um guia de identificagdo de Lumbricidae
pode ser encontrado em Schwert (1990) e também, para algumas espécies mais
comuns, no recurso online disponibilizado pela Worm Watch no Canada
(https://www.naturewatch.ca/wormwatch/how-to-guide/identifying-earthworms/).



https://www.naturewatch.ca/wormwatch/how-to-guide/identifying-earthworms/

:

e Lk (ERERT ﬁ‘*‘-‘;
: n‘*ﬁﬁ*ﬁﬂ3?:-.3?“"‘?““\‘\'

y

Figura 3. Exemplar da “vermelha da Califérnia” (Eisenia fetida), espécie usada
comumente para minhocultura no pais. O©Alexis
(https://www.inaturalist.org/photos/61957582)

A familia Eudrilidae, originaria da Africa, possui apenas duas espécies
conhecidas no Brasil (Sousa et al., 2020): Hyperiodrilus africanus e Eudrilus eugeniae.
Ambas sdo raramente encontradas em solos brasileiros, e a ultima € muito usada na
minhocultura, particularmente em regides mais quentes, sendo conhecida
popularmente como a “gigante africana”.

Finalmente, outra espécie muito “vira-lata”, € a Pontoscolex corethrurus da
familia Rhinodrilidae (Figura 4), € a minhoca mais comum e amplamente distribuida no
Brasil (Brown et al., 2006), e possivelmente no mundo (Taheri et al., 2018). Inclusive,
ha mais de 150 anos, Fritz Muller, quem descreveu esta espécie a partir de exemplares
provenientes de Blumenau (Muller, 1857), ja relatava que “a mais comum das minhocas
neste pais [Brasil], pode ser encontrada em quase todo torrdo de solo cultivavel.”



Figura 4. Um exemplar adulto de Pontoscolex corethrurus (foto Marie L.C. Bartz)

De fato, a espécie € muito comum em areas agricolas, especialmente com
gramineas e pastagens, e em hortas e jardins e parques urbanos. Além disso, é
invasora bastante conhecida de florestas secundarias, tanto na Mata Atlantica, quanto
na Amazoénia (Rombke et al., 2009; Marichal et al., 2010; Demetrio et al., 2023). Apesar
de ser nativa a regidao das Guianas (Righi, 1984), deve ser considerada como exotica
ou como peregrina na maior parte do territério brasileiro. Sua ampla distribui¢cao latino-
americana se deve ao transporte realizado por seres humanos, tanto na época mais
recente (colonial), quanto na época Pré-Colombiana (Righi, 1990; Fragoso & Brown,
2007). A distribuicdo quincuxial das cerdas (intercaladas, parecendo uma escova) na
regiao caudal de P. corethrurus € bastante util para separa-la de outras espécies,
porém deve ser usada com cautela, pois diversas outras espécies de Rhinodrilidae e
Glossoscolecidae também possuem cerdas com distribuicdo irregular, inclusive
quincuxial (Moreno et al., 2004).

Em correspondéncia com Charles Darwin, o naturalista Muller descreveu um
fendbmeno comum em areas com abundantes popula¢des dessa minhoca: “em muitas
florestas e pastagens, todo o solo, até 25 cm, parece haver passado repetidamente
pelo intestino das minhocas, mesmo onde quase nido se observam coprélitos na
superficie” (Darwin, 1881). Os coprdlitos arredondados que excreta dentro do solo sao
altamente estaveis, e em condi¢gbes de maior umidade ou em solos mais argilosos ou
compactados, sdo depositados e visiveis na superficie do solo (Figura 5).



Figura 5. Coprdélitos de Pontoscolex corethrurus produzidos na superficie de uma area
com mata atlantica em Paranapiacaba-SP (foto George G. Brown).

Vérias espécies exoticas sdo partenogenéticas, e, portanto, podem, a partir de
um so individuo, ou até de um casulo, chegar a colonizar um novo local. Sao as
famosas espécies invasoras, que podem causar importantes efeitos sobre os solos,
seus processos e fungdes e sobre a biodiversidade local (Hendrix et al., 2008; Pivello et
al., 2024; Demetrio et al., 2023, 2024), podendo ocupar o nicho de espécies nativas.
Como essas espécies sao frequentemente as mais encontradas em locais perturbados,
€ importante poder identifica-las mais facilmente, pois geralmente sdao de menor
interesse para as colegbes zooldgicas, que preferem receber e armazenar espécies
nativas da fauna silvestre.

Para muitas espécies cosmopolitas, o guia de Blakemore (2010) é bastante dutil,
podendo ser complementado pelo trabalho de Righi (1990), que possui uma descrigao
detalhada de todos os caracteres morfolégicos usados para a identificacdo e descrigao
de novas espécies de minhocas.

Como as espécies nativas sdo de maior interesse para as colegcbes e
taxonomistas de minhocas, é interessante poder distinguir rapidamente se o material
pertence a alguma familia nativa da América Latina, ou se representa alguma das
espécies cosmopolitas mais comuns. Na duvida, € importante separar o material e
prepara-lo para envio a um especialista para identificagdo. Infelizmente, existem
poucos taxonomistas no mundo treinados para identificar espécies de minhocas
provenientes do Brasil. Os nomes e contatos de alguns taxonomistas disponiveis para
identificacdo de material coletado no Brasil se encontram listados na Tabela 2.



Tabela 2. Taxonomistas ativos com experiéncia na identificagdo de minhocas de
diversas familias presentes no Brasil, e que podem ser consultados para identificacdo
de materiais coletados no territorio nacional.

Taxonomista Pais Familias de minhocas E-mail de contato
Csaba Csuzdi Hungria Todas csuzdi01@gmail.com
Luis Hernandez Brasil Rhinodrilidae, Glossoscolecidae, hglm72@gmail.com

Ocnerodrilidae, Benhamiidae,
Acanthodrilidae

Marie L. C. Bartz Brasil Rhinodrilidae, Glossoscolecidae, bartzmarie@gmail.com
Ocnerodrilidae, Benhamiidae,
Acanthodrilidae, Lumbricidae
Samuel W. James | EUA Todas massemaj@gmail.com

E importante lembrar que toda coleta de fauna edéafica realizada deve seguir as
normativas e legislacao referentes a licengas e ter em maos autorizagdes dos 6rgaos
competentes em nivel nacional (ICMBio, IBAMA) e estadual (por exemplo, secretarias
do meio ambiente). Além disso, € importante ter autorizagdo por escrito dos
proprietarios (se for area privada) de onde se esta obtendo o material. Também cabe
lembrar que qualquer envio de material bioldgico para identificagdo ao exterior deve ser
feito preferivelmente como uma prestacao de servigo, € que os espécimes devem ser
devolvidos ao pais apods a identificacido pelo especialista. Caso se pretenda enviar
como doacgao, documentacio adicional € necessaria, e 0 processo pode ser bem mais
lento. Portanto, € imprescindivel tramitar quaisquer licengas necessarias para coleta
e/ou envio internacional com devida antecipagao ao trabalho planejado.

A seguir, apresentamos uma sugestdo de como sacrificar, fixar e conservar as
minhocas, e de como prepara-las para envio aos taxonomistas.

1. Sacrificar os exemplares. Colocar os animais vivos em solugédo diluida de alcool
(aprox. 10%) para que eles figuem relaxados e mais distendidos. Manté-los na solugao
até que parem de se movimentar (isso nao deve demorar mais do que um minuto).
Quando as minhocas pararem de se mexer, pode acrescentar mais alcool, e aguardar
mais um ou dois minutos. Ao final desse periodo elas devem estar prontas para fixar.
Alternativamente, agua com gas funciona bem também para relaxar as minhocas, e
depois de um minuto elas devem estar bem tranquilas; nesse momento, pode-se
colocar o alcool.

2. Fixagdo dos exemplares. Colocar os individuos sacrificados em um pote/frasco de
vidro com tampa de rosca com solugao de etanol (alcool) a 92%, 96% ou 99% e trocar
a solugao do alcool apds 24h. Nota de cautela: sempre colocar >3 vezes o volume do
liquido conservante/fixador do que o volume ocupado pelas minhocas em cada
frasco/pote. Ou seja, se no frasco os exemplares ocupam 1/3 do volume do frasco, o
pote deve ser totalmente preenchido com alcool. Dependendo do tamanho das
minhocas (e do frasco), talvez se tenha que usar varios frascos separados com menor
numero de exemplares. Apés uma semana os individuos podem ser colocados em
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alcool 80%, caso néo haja previsdo de uso para estudos moleculares (extragdo de
DNA).

3. Envio dos exemplares. Apds 5 dias na solugéo fixadora, elas podem ser enviadas
pelo correio. Para o envio, comprar em supermercado saquinhos tipo zip-lock
(saquinhos de plastico com ziper) tamanho médio. Colocar dentro de cada saquinho
um ou dois (se a minhoca for maior) discos de algodao (do tipo desmaquilhante)
embebido em solucéo de alcool 80% ou da solugdo conservante original utilizada (no
caso de néo ser alcool). Eles ndo precisam estar pingando; podem estar somente bem
umedecidos. De fato, € s6 para que as minhocas ndo sequem durante o transporte e
envio. Para isso é importante também garantir que os saquinhos zip-lock estejam bem
fechados. Os sacos tipo zip-lock sdo para facilitar o envio, pois ocupam pouco espago
e o risco de vazamento de liquido € menor. Colocar as minhocas nos saquinhos, com
etiquetas dentro do saquinho junto com as minhocas (Figura 6). De ser possivel,
coloque os saquinhos dentro de um outro zip-lock maior, com um pouco de algodao
seco, para que caso haja algum vazamento de liquido, esse possa captura-lo,
mantendo a embalagem seca.

Figura 6. Embalagens dos exemplares a ser enviados em saquinhos tipo zip-lock, com
discos de algodao embebidos de solugao conservante. Foto: Marie Bartz.



4. Preparar as etiquetas. As etiquetas devem indicar a origem das minhocas (local com
coordenadas se for possivel, municipio e estado), quem as coletou (nome e
sobrenome), e a data de coleta (dia/més/ano). Preferivelmente também indicar a
cobertura vegetal no local (por ex., floresta secundaria, plantio de eucalipto, pastagem
de braquiaria, ou lavoura de milho). Escrever os dados em papel grosso (no minimo
gramatura 120) ou papel vegetal (gramatura 90 ou mais), usando uma caneta indelével
permanente (ndo de retroprojetor), ou sendao um lapis (esse é frequentemente melhor).
Lembre-se de retirar 0 ar em excesso dos saquinhos para que nado ocupem muito
volume na caixa de envio. Preparar um documento com a mesma informacao das
etiquetas (os dados sobre os exemplares, coletores, localidades), imprimi-lo e coloca-lo
separadamente num envelope dentro da caixa de envio. Lembrar de também mandar
essa mesma informacgao via e-mail para o recipiente. Sugere-se ainda colocar o lote de
sacos zip-lock dentro de um outro saco plastico maior, retirando o excesso de ar e
fechando bem.

5. A caixa para envio. Escolher uma caixa com tamanho adequado ao volume do
material a ser enviado, mas colocar os exemplares junto com algum material de
protecao (plastico bolha, jornal amassado) para ocupar todo o volume da caixa, de tal
modo que 0s sacos com as minhocas ndo se movimentem e estas ndo sejam
amassadas, e assim nao se danifiquem durante o transporte pelo correio (Figura 7).

6. Envio dos exemplares. Preferir o envio com maior seguranga, por exemplo
registrado, e os envios mais rapidos, tipo SEDEX. Passar o cddigo de rastreamento
para o destinatario via e-mail para que se possa seguir o caminho de entrega do
pacote.
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Figura 7. Exemplo de material enviado via correios como pacote (PAC). Etiquetas
identificando a origem dos exemplares e informagao da coleta (e coletores) devem ir do
lado de fora, mas também de dentro, junto com os exemplares/individuos enviados.
Foto: G. Brown.



Esperamos contar com a colaboragdo de todos na divulgagdo dessas
informacgdes, visando evitar a perda de importantes materiais zooldgicos coletados
muitas vezes em locais inéditos, e contendo espécies interessantes para posteriores
estudos taxondmicos e ecoldgicos.
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